Grundlagen der Chromatographie

Zu den klassischen Trennmethoden der Chemie gehort neben der Filtration, der Destillation und Kristallisation die
Adsorption und die Verteilung eines Stoffes oder Stoffgemisches zwischen zwei oder mehreren Phasen.

Was ist eine Phase? Wenn fliissiges Wasser in einem geschlossenen Glasgefif3 neben festem Wasser (Eis) und Was-
serdampf (gasformiges Wasser) existiert, dann kommt es in drei Phasen vor. Zustandsformen, die durch scharfe
Trennflichen abgegrenzt oder mechanisch trennbar sein konnen, nennt man Phasen. Jede Phase ist in sich homogen,
das gesamte System aber heterogen. Ein anderes Beispiel: schiittelt man Wasser und Ol intensiv, bekommt man eine
Emulsion. Nach einiger Zeit trennen sich die beiden fliissigen Bestandteile in zwei Phasen auf: oben das Ol und unten
das Wasser aufgrund der unterschiedlichen Dichte.

Was versteht man unter Adsorption? Unangenehme Schweillgeriiche an den FuB3sohlen lassen sich durch Aktiv-
kohle in einer speziell priaparierten Sohle binden: Die Kohle adsorbiert die Geruchsmolekiile. In neu gekauften Elek-
tronik- oder Foto-Artikeln findet sich in der Verpackungen oft ein kleines, weilles Packchen. Es enthilt Kieselgel, das
Wasser adsorbiert, um den Inhalt trocken zu halten.

Verteilung: Jod 16st sich schlecht in Wasser. Wird die wissrige lod-Losung mit Diethylether* gut durchgeschiittelt,
gehen die Iod-Molekiile zu einem groBen Teil in den Ether iiber, weil sie sich dort besser 16sen. Im Wasser bleibt nur
noch ein kleiner Teil iibrig. Die Iod-Molekiile haben sich nun in einem bestimmten Verhéltnis zwischen den beiden
nicht ineinander 16slichen Losungsmitteln verteilt. Dieses Verteilungsverhiltnis zwischen zwei Phasen ist fiir jeden
Stoff eine stoffspezifische Konstante.

Verteilung und Chromatographie: Bei allen chromatographischen Verfahren wird das Substanzgemisch, das
getrennt werden soll, mit Hilfe einer Fliissigkeit oder eines Gases (sog. mobile Phase) an einem Feststoff oder einer
Fliissigkeit (stationéire Phase), die an ein festes Tridgermaterial gebunden ist, vorbeigefiihrt. Bewegt sich die mobile
Phase durch die stationédre Phase, konnen die Teilchen des zu trennenden Gemisches unterschiedlich stark adsorbiert
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