Methodik der Analyse von Versuchen mit mitgeteiltenversuchsergebnissen

1. Schritt: Textanalyse

A. Benenne alle aufgefihrté€@hemikalien und zeichne ihr&trukturformel !
B. Teile die benannten Chemikaliein in 1. Substrate
2. Agentien
3. Losungsmittel
Kriterien und Hilfen: Substratesind die Stoffe, an denen strukturell eine Andenanitgogen wird.
Agentiensind die Stoffe, die diese Anderung vollziehen.
In der Regel reagieren Substrat und Agens nachSitdrema:
Edukte ------ > Produkte
Losungsmittel sind die Stoffe, die mit ihren Eigenschaften eit@stimmten
Reaktionsverlauf erméglichen, beglnstigen odetharscen bis verhindern.

2. Schritt: Anwendung

Versuch 1: H, H
1. Chemikalien: 1- Brombutan HSC\C/C\C/Br 2-Brombutan H:C( G~
Substrate H, H, ﬁz Br 7
OH
3. tert. Butylbromid = 2-Brom-2-methy|-propan_|3(;4'7cH3
Br

2. Agentien: AgNO,-Lésung = wassrige Losung, alsofap) und NQ (aq), also Kation und Anion!
3. Lésungsmittel: Ethanol, 95 %, also nur 5 % Wasser!

Plausibilitiitsiiberpriifung:

5 % Wasser + Wasser in 2 ml Silbernitrat-Losungn Kegument fir Wasser als Agens.
Versuchsbeobachtung: bezieht sich alleine auf Biitrat und seine Féllung als Silberbromid!
Daraus folgt: Wasser ist kein Agens, sondern Losonitgel fur Silbernitrat.

Das bedeutet nicht:Es gibt keinéNebenreaktion mit Wasser oder Ethanol!
4. Beobachtungangabe: tert. Butylbromid reagiert schneller als 2-Brondwals 1-Brombutan.

Abnahme der Reaktionsgeschwindigkeit
5. Beobachtungbegriindung:
Sofortige Bildung eines Niederschladisnenreaktion.
lonenreaktionen laufen wesentlicschneller ab als Reaktionen, bei denen Bindungsbruch und
Bindungsneubildung gleichzeitig oder zeitlich vézsgeschehen (molekulare Reaktionen).
Voraussetzung:Eine lonenreaktion kann aber nur ablaufen, wesrteld Butylbromid sich von alleine
in lonen spaltet:

1. Schritt: HG (l:ﬁg _
H;%gl Hsc—clz + IBri
H,C CH,
2. Schritt: tert.-Butyl-Kation(EtOH) + NQ (aq) —> tert.-Butyl-nitrat
Parallel dazu: Br(aq) + Ad(aq) —> AgBr(s)

Fazit: Bei gleichem Nucleophil NO,~ und gleicher Abgangsgruppe Br~ beeinflusst dieinterschiedliche
Konstitution die Geschwindigkeit des nucleophilen Austausctrdimbutan muss anders reagieren
als tert.-Butylbromid.



2. Schritt: Anwendung
Versuch 2:

Identisch mit Versuch 1 sinds= 1. Substrate

Unterschiedlich: i 2. Agentien Natronlauge NaOH (aq), also Naq) und OH(aq)
w3, Losungsmittel 80%-iges Ethanol statt 95%-iges Ethanol
= |ndikator Bromthymolblau BTB

Schlussfolgerung: der Anteil an polarem Wassdnasier!

Frage:  Warum ist Wasser kein (wesentliches) Agens, sonda@H(aq)?

Begriindung: liegt in der Logik des Versuchs und der ablauferideaktionen!
Plausibilitétsiiberpriifung:
20 % Wasser + Wasser in 0,5 ml NaOH-L6sung: ArgurfieriWasser als Agens.
Aber: Versuchsbeobachtung: bezieht sich alleine auf Bi@seine Farbanderung!
Daraus folgt: Wasser ist kein Agens, sondern Losomitgel fir NaOH und ...,

Das bedeutet nicht:Es gibt keinéNebenreaktion mit Wasser oder Ethanol! Sind aber nicht Themal!
4. Beobachtungangabe: tert. Butylbromid reagiert schneller als 2-Brondwals 1-Brombutan.
Abnahme der Reaktionsgeschwindigkeit
5. Beobachtungbegriindung:
Sofortige Farbreaktioilonenreaktion!
lonenreaktionen laufen wesentlicschneller ab als Reaktionen, bei denen Bindungsbruch und

Bindungsneubildung gleichzeitig oder zeitlich vézsgeschehen (molekulare Reaktionen).

Voraussetzung:Eine lonenreaktion kann aber nur ablaufen, wesrtetd. Butylbromid sich von alleine
in lonen spaltet:

1. Schritt: H,C (|3H3 B
H,C Brl HaC—<|3+ + 1Bl
H,C CH,
2. Schritt:

tert.-Butyl-Kation(EtOH) + OH(aq) —> tert.-Butanol
Parallel dazu: Br(aq) + Na(aq) —> Br(aq) + Na(aq) (keine Auswirkungen!)

Entscheidend:DerVerbrauch von Hydroxid-lonen verschiebt das Saure-Base-
Gleichgewicht des Wassers in denesaBereich!

HO+HO HO" + OH~  Autoprotolyse-Reaktion - GG des Wassers

DurchZugabevon NaOH wird das GG nach verschoben

DurchEntzug von OH" (infolge der Reaktion) wird das GG nach verschoben.

Die entstehenden -lonen reagieiteBilB zu einer gelben Farbe.
Fazit: Bei gleichem Nucleophil OH™ und gleicher Abgangsgruppe Br~ beeinflusst diaunterschiedliche
Konstitution die Geschwindigkeit des nucleophilen Austausct&rdimbutan muss anders reagieren
als tert.-Butylbromid.




Versuch 3:
1. Schritt: Textanalyse

C. Benenne alle aufgefuhrt€&hemikalien und zeichne ihr&trukturformel !
D. Teile die benannten Chemikaliein in 1. Substrate
2. Agentien
3. Losungsmittel
Kriterien und Hilfen: Substratesind die Stoffe, an denen strukturell eine Andenanitgogen wird.
Agentiensind die Stoffe, die diese Anderung vollziehen.
In der Regel reagieren Substrat und Agens nachStdrema:
Edukte ------ > Produkte
Losungsmittel sind die Stoffe, die mit ihren Eigenschaften eit@stimmten
Reaktionsverlauf erméglichen, beglnstigen odeharscen bis verhindern.

2. Schritt: Anwendung

1. Chemikalien:

2. Agentien:

3. Lésungsmittel:

4. Beobachtungangabe:

5. Beobachtungbegriindung:



