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Regeln fir die Festlegung von Oxidationszahlen

Viele Redoxretionen sind in ihrem Ablauf recht kompliziert und dt noch gar nicht richtig bekannt.
Unmittelbare Elektronentibertragungen vom oxidierbaren zum reduzierbaren Teilchen sind sehr selten.
Haufig sind andere, leichter oxidier- oder reduzierbare Teilchen Vermittler des Elektronentransfers.
Redoxre&tionen sind deshalb auch meist mit Komplex- undoder Protolyseresktionen gekoppelt. Aus
diesem Grundl&f3t sich durch Beobadhtung des Re&ktionsverlaufs oder aus der stochiometrischen Gleichung
einer Re&ktion dt nur schwer erkennen, wo und wie Elektronen Ubertragen werden. Deshalb hat man den
Hilfsbegriff der Oxidationszahl eingefiihrt.

Definition:  Die Oxidationszahl (oder Oxidationsgufe) ist die Ladurg, die én Atom in einem Teilchen
besil3e, wenn deses nur aus Atomionen bestlinde.

Nach [UPAC: Die Oxidationszahl eines Elements in irgend einer chemischen Einheit gibt die
Ladurg an, de en Atom des Elements haben wirde, wenn de Elektronen jeder
Bindurg an desem Atom dem jewells gsérker elektronegativen Atom zugeordnet
werden.

Damit benutzt man also zur Elektronenzuordnurg das Verfahren der Heterolyse ener Bindurg mit der
Elektronegativitét (EN) als entscheidendem Kriterium. Die dabei auftretenden Ladurgen ergeben de
OXIDATIONSZAHLEN. In Formeln werden de OXIDATIONSZAHLEN in romischen Ziffern mit
vorgesetztem "+" oder "-"-Zeichen uUber das betreffende Elementsymbol geschrieben oder im
ausgeschriebenen Namen einer Verbindurg a's romische Zahl (Stock-Zahl) ausgedriickt.

+ +VII -l +I -l
zB.K Mn Q, Kupfer(ll)oxid, Cu O

Aufgrund cer EN-Werte der Elemente ageben sich einige REGELN Uber die Festlegung der
OXIDATIONSZAHLEN, diein folgender Rethenfolge anzuwenden sind.

1. Jedes Atom hat im e ementaren Zustand de OXIDATIONSZAHL 0. Besteht ein Element aus
Molekllen, so besitzt jedes Atom des Molekils die OXIDATIONSZAHLEN O.

2. Metall-lonen (und B, Si) erhalten stets pasitive OXIDATIONSZAHLEN. Fluor besitzt stets die
OXIDATIONSZAHL -l (sofern sich nicht durch Regel 1 bereits eine andere OXIDATIONS-
ZAHL ergibt).

3. Wasserstoff erhdlt die OXIDATIONSZAHL +1 (sofern sich nicht durch Regel 1 und 2 lereitseine
andere OXIDATIONSZAHL ergibt).

4, Sauerstoff erhélt die OXIDATIONSZAHL -l (sofernsich nicht  durch Regel 1, 2 und 3 breits
eine andere OXIDATIONSZAHL ergibt).

5. Halogene erhalten de OXIDATIONSZAHL -I (sofern sich nicht durch Regel 1, 2, 3 und 4 &reits
eine andere OXIDATIONSZAHL ergibt).

Die Angabe der OXIDATIONSZAHL eines Elements in einer Verbindurg bezieht sich stets auf ein
einzelnes Atom bzw. lonen des betreff enden Elements. Dadie OXIDATIONSZAHLE N die Bedeutung von
Ladurgszahlen besitzen, mul3 de Summeder OXIDATIONSZAHLEN bei Molekilen gleich Null sein. Bei
lonen entspricht die Summe der OXIDATIONSZAHLEN der lonenladurg.



